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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody fizyczne w medycynie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marek Nowicki prof. dr hab. Alina Dudkowiak

e-mail: marek.nowicki@put.poznan.pl e-mail: alina.dudkowiak@put.poznan.pl
Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Woydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej Technicznej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje z fizyki, umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemdw z fizyki i
inzynierii w oparciu o posiadang wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Zdolnos¢ do pracy w grupie, aktywna postawa podczas rozwigzywania probleméw

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z metodami fizycznymi stosowanymi we wspotczesnej
medycynie, oraz przekazanie wiedzy odnosnie konstrukcji aparatury medycznej stosowanej w
diagnostyce i terapii.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi:

1. Objasni¢ budowe i funkcje podstawowych elementéw aparatury rentgenowskiej i tomografu
komputerowego. [K1_WO02, K1_W17]

2. Przedstawi¢ i wyttumaczyé zastosowanie fizyki jgdrowej do obrazowania i terapii zmian
nowotworowych. [K1_WO03, K1_W17]

3. Objasnic¢ konstrukcje i idee dziatania tomografii magnetycznego rezonansu jadrowego. [K1_WO03,
K1 W17]

4. Przedstawi¢ prawa optyczne wykorzystywane w konstrukcji aparatéw medycznych. [K1_WO03]

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien wykazac sie umiejetnosciami w zakresie (student
bedzie):

1. Potrafit szczegétowo omowic proces tworzenia zdjecia RTG oraz tomogramu. Znat funkcje i parametry
techniczne oraz konstrukcyjne aparatow RTG i TK stosowanych w medycynie. [K1_U01]

2. Potrafit wskazac istotne dla medycyny izotopy promieniotwodrcze. Potrafit szczegdtowo omowic
budowe i funkcje: gammakamery, akceleratora czgstek, boby kobaltowe] i pozytonowego emisyjnego
tomografu komputerowego. [K1_UO01]

3. Potrafit wyttumaczy¢ zjawisko jagdrowego rezonansu magnetycznego oraz elektronowego rezonansu
paramagnetycznego. Znat szczegodty budowy aparatur MR. Potrafit wskaza¢ najwazniejsze medyczne
zastosowania zjawiska rezonansu magnetycznego. [K1_UO01]

4. Potrafit szczegétowo omoéwié budowe aparatow optycznych uzywanych w medycynie: mikroskopéw
optycznych, laseréw, spektrometréw. Potrafit omowic ich medyczne zastosowania. [K1_UO01, K1_U02]

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie nizej wymienione kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze student bedzie:

1. Aktywnie i samodzielnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw. [K1_KO05, K1_K06]

2. Miat swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggniec fizyki
wykorzystywanych w medycynie. [K1_KO09]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Efekt Forma oceny Kryteria oceny
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W02, W03, W17 Zaliczenie pisemne 50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)
od 90.1% (5)
uo1, U0z, Zaliczenie pisemne 50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)
0d 90.1% (5)
KOS5, K06, KO9 Ocena aktywnosci podczas dyskusji na wyktadach  50.1%-70.0% (3)
70.1%-90.0% (4)
od 90.1% (5)
Tresci programowe
1. Podstawy mikroskopii optycznej i elektronowe;j.
2. Promieniowanie X (wytwarzanie, detekcja, oddziatywanie z materig).
3. Rentgenodiagnostyka podstawowa i kontrastowa.

4. Tomografia komputerowa (zasada dziatania tomografu, rekonstrukcja obrazéw, przyktady
wykorzystania tomografii promieniowania X).

5. Promieniotwdrczos$¢ naturalna i sztuczna.

6. Wykorzystanie radioizotopow w terapii nowotwordow (brachyterapia, bomba kobaltowa).
7. Diagnostyka radioizotopowa, charakterystyka radioizotopow.

8. Detektory scyntylacyjne i pétprzewodnikowe.

9. Scyntygraf i gamma kamera.

10. Przyktady scyntygrafii wybranych narzaddw (tarczyca, uktad krgzenia, uktad trawienny).
11. Zjawisko anihilacji pozytonow.

12. Charakterystyka Zzrddet pozytonowych wykorzystywanych w diagnostyce medycznej.

13. Podstawy pozytonowej tomografii emisyjnej (PET).

14. Przyktady wykorzystania tomografii PET.

15. Magnetyczny rezonans jgdrowy (NMR) a elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR).

16. Tomografia jgdrowego rezonansu magnetycznego.
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17. Ultrasonografia (USG) (rozchodzenie fali mechanicznej w osrodkach ciggtych, efekt Dopplera, efekt
piezoelektryczny).

18. Laser i jego zastosowania w medycynie.

19. Termowizja (promieniowanie cieplne i jego detekcja).

20. Spektroskopia optyczna w diagnostyce medyczne;.

21. Prawa absorpcji i ich zastosowanie w uktadach biologicznych.

22. Badania krwi a metody biochemiczne.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa
1. Praca zbiorowa pod redakcjg A.Z. Hrynkiewicza i E. Rokity. Fizyczne metody badan w biologii,
medycynie i ochronie srodowiska. PWN Warszawa 1999.

2. Praca zbiorowa pod redakcja A.Z. Hrynkiewicza i E. Rokity. Fizyczne metody diagnostyki medycznej i
terapii. PWN Warszawa 2000.

3. Praca zbiorowa pod red. A. Hrynkiewicza - Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

Uzupetniajaca
Aktualne numery czasopism medycznych.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 36 2,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)®

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



